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SUMMARY

* During the year 1973 we made simultaneous measurements of SOo

concentrations and observations of plant development at Zasavje re-
gion, where heavy air pollution was observed during the past years.
Concentrations of SO2 attained very often values between 1 and 3
mg/m3. Higher values marked as pushes were observed less frequ-
ently and occured mostly at free morning hours.

Direct influence of SOg concentration was seen as damage on plant
leaves and needles and as changed chemical reactions in the plants
themselves, At first it was affected the palisade layer in the leaves,
later the injuries spreaded into the spongy layer, veins, and steams
as well,

Because of the changes in the cell pressure the leaves wrinkled
and twigged so much that the morfological anomalies took place.
At the same time the chlerophyll complex of the plant was destru-
cted; the basic physiological process was spoiled. The injuries
spreaded out further and further and covered the whole leave. The
formation and course of the damages were specific for various
groups of plants. From comparison we concluded that the injuries
depend not only on SOy concentration but on other various parame-
ters as well, viz. development stage, resistance, plant group, and
so on,

Reactions of the plant on SOg concentration, viz. time course of

the damages, fall of leaves, development of new ''secundary' leaves,
and others are given on figures.
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The metabolism of the plant we diminished with the reduction of
photosinthesizing areas, as well. The plant dried and collapsed.
Vegetation cycle was nearly at all plant groups ceased at earlier
time; so the fall of the leaves occured at the end of the summer.
Few weeks later new 'secundary' leaves sprouted. In the summer
1973 new leaves sprouted in the last decade of August and in the
first decade of September.

Naturally the new young leaves are different from the old ones
according to the shape and structure. The phenomenon of "secun-
dary" leaves is remarcable at different plant groups viz. lime-tree
and ash-tree, which renew the crown; though it is less remarka-
ble at beech-tree and other deciduous trees. In these cases only
individual leaves sprouted, mostly at the steams.

The plant assotiations changed with the collapse of plant groups.
Thirty years ago coniferous trees formed the forest alone or to-
gether with deciduous trees in the same area. Today only beech-
-trees grow here. The after growth is poor.

We studied the plant assotiations from the floristic point, as well,
After few years, when the problem of the air pollution will be sol-
ved or preventive action will took place at least, on this base we
will be able to establish if the development of the plant assotiations
and the vegetation itself led to the regressive or progressive direc-
tion.

POVZETEK

V vegetacijskem obdobju 1973 smo sistematiéno spremljali po&kodbe,

ki jih povzro€a SOy na rastlinah, na obmo&ju med Termoelekirarno
Trbovlje in Hrastnikom do nadmorske viZine 550 m.

Vidno je moéno izraZeno individualno reagiranje na razline koncen-

tracije 8Op med posameznimi rastlinskimi vrstami in med individui
v okviru iste vrste.

UvoDp

Med osrednje probleme dana3njega asa smemo prav gotovo uvrstiti
problem onesnaZene biosfere - celotnega Zivljenjskega prostora. V
letu 19873 je agrometeorologki oddelek Hidrometeorologkega zavoda
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SRS pricel sistematsko opazovati vegetacijo enega najbolj onesnaze-
nih predelov Slovenije - Zasavja.

Ob koncu vegetacijskega ciklusa je bila razvidna neposredna pove-
zava med onesnaZenim ozraljem in industrijskimi plini ter rastlin-
sko odejo. Koncentracija SOs in drugih dimnih plinov je bila in je
S8e za posamezne vrste katastrofalna. NaZa osnovna raziskovalna na-
loga je bila ugotoviti, kak3en je razvoj in nastanek po¥kodb (oZigov)
na rastlinstvu. Naéin opazovanja sprememb v naravi ter hkratno
merjenje koncentracij SOg je bil tu izveden prvikrat v Jugoslaviji.
Poleg polurnih poprelkov koncentracij SOy smo pri nafem delu naj-
ve& upoStevali vizuelno procentualno vrednotenje o¥igov. Fotograli-
ranje (detajlno, kot tudi panoramsko) nam je v kon&ni fazi dalo, ne
samo pregled oZigov, ampak tudi verodostojni dokument.

Meritve in opazovanja so trajala od maja do novembra v letu 1973,
v tedenskih ali 14 dnevnih presledkih, to je v &asu, ko je vegetaci-
ja najbolj aktivna. V pozni jeseni in zimi je rastlinstvo dokaj zava-
rovano pred Skodljivimi uéinki SOy, razen pri tistih rastlinah, pri
katerih razvojni ciklus ni zavrt v toliki meri (iglavei). Iz tega skle-
pamo, da ima velik pomen na rastline ne samo koncentracija 504

v ozralju, ampak tudi akumulacija le-tega v organizmu. Delovanju
emitentov na rastlinske dele je najbolj izraZeno na distalnih delih,
to je tistih, ki so v neposrednem stiku z ozra&jem, listih in cve-
tovih.

Pomembna je ugotovitev, da so poSkodbe nastale znatno prej, prés
den se pojavijo vizuelne spremembe - oZigi. Z mikroskopiranjeri
in zlasti fotografiranjem preparatov smo dokazali pogkodbe, ki jih
na zunaj ni mogocle opaziti.

NACRT DELA

1. Kontinuirano opazovanje poSkodb od prvih oZigov do |
tacijskega ciklusa.

2. Fotodokumentacija - slikanje posameznih rastlinaki}
krajine, zlasti okolice Termoelektrarne Trbovlje,

3. Floristitna-sistermatska obdelava vegetacije Zaany

4. FitosocioloZke enote na ogroZenem delu ter p
okoliskimi vegetacijskimi sestoji.




5. Herbariziranje rastlinskega materiala predvsem onega, ki ima
po8kodovane organe.

6. Atlas poskodb. Prikaz pozkodb iz razliénih predelov z vsemi
prehodi od zaletnih do kon&nih stadijev.

7. Fenometrija: je ena izmed mo¥nosti pokazati vpliv emitentov na
rast listov.

8. Mikroskopiranje listov: ugotoviti morfologke spremembe v listih
pred nastopom vidnih nekroz.

VPLIV SOy NA RASTLINE IN OBLIKE POSKODB

SOg povzroda na rastlinah razliéne poskodbe. Prav zaradi boljSega
pregleda jih delimo v akutne in kroni&ne.

Akutne pogkodbe:

Nastanejo tedaj, &e koncentracija neke snovi, gkodljive rastlini pre-
koragi doloeno mejo in pride do veg&jih ali manj8ih oZigov listne
lamine ali drugih delov rastlinskega organizma. Prekoraditev take
koncentracije mora trajati nekaj fasa, kar je pri razliénih vrstah
razlitno, da se kot posledica pojavijo vidne spremembe /1/. O#igi
nastanejo tako po nekaj urah ali nekaj dneh.

Kroni&dne poSkodbe:

Nastanejo takrat, ko je delovanje SOg in drugih dimnih plinov dol-
gotrajnejSe. Kot posledica kroniénih poSkodb se pojavljajo mikro-
skopsko vidna odmiranja tkiv, sprememba metabolizma rastline, na
zunaj pa hiranje in slabenje rastline. Pri iglavcih in listaveih se
krfmiéne poskodbe izraZajo v poSasnem hiranju, suSenju posameznih
vej, tako da konéno ostane drevo Zivo le v osrednjem delu, torej
de.blo s posameznimi debelejSimi vejami. Temu primerno je tudi
olistanje, ki je specifi®no in karakteristicno prav za vse gozdne
predstavnike v propadajo&i fazi. Asimilacijske povrfine so razvite
le ob deblu in debelejsih vejah. Videz takega drevesa je pokon&en-
.—podaljéan, saj vse stranske veje slej ko prej odpadejo. Olistenje
je skromno. Zato je tak gozd sonéen in je prav to poleg uéinkova-
nja SOy povzroéilo fitosociolofke spremembe,
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Uéinkovanje plinov (SOp) spoznamo na lesnih rastlinah po dololenih
zunanjih znakih na listih. SOg povzroa listnc pegavost. Pege so na
listih lahko ostro omejene - lokalizirane ali raztresene. Locimo
nekroze, ki nastanejo na robovih, od tistih na konici oziroma na
sami lamini. Zlasti so pogoste med nervaturo, tako da ostane list
zelen le ob Zilah. Ta del normalno asimilira. Barva oZiga je lahko
zelo razlitna, saj je veliko vmesnih prehodov. Ponavadi prevladu-
jejo rdedkasti, rumenkasti in sivkasti odtenki.

Po daljsem udinkovanju SOg se nekroza iz obCutljivej8ih mest vela
na vso listno ploskev. Nekatere vrste dreves kmalu po usvajanju
SOy odvrZejo liste in to takrat, ko nekroza zalne ali pa je Ze toli-
ko napredovala, da je delovanje lista onemogodeno. Listavei skuSa-
jo ohraniti najmanjfe liste na vrgi¢kih &im dlje, zato je tudi rast
v dol¥ino tako moéno izra¥ena. Pojav, da se razvijejo po popolnem
odpadu listov novi zeleni listi, je v Zasavju Ze reden. Razumljivo
je, da so ti listi spremenjeni, se razlikujejo po debelini in obliki.
Ponavadi so svetlej8i in bolj pergamentasti.

Oblike po&kodb pri razli&nih rastlinskih skupi-
nah:

Iglavci:

Iglavce smo v glavnem opazovali le na Dobovecu, saj jih na hrast-
niskem obmod&ju ni ve&., Najprej se obarvajo vr§igki iglic, kasneje
pa se barvilo §iri proti njihovi bazi /1/. Iglice so v zaletku bel-
kaste, nato zadno rumeneti, vidne so rumenkaste pege, ki postane-
jo rdedkasto-rjave. Pri kroninih poSkodbah so starejSe vejice prej
prizadete, pri akuinih pa trpijo mlaj8e. Odpadati pri¢no najprej sta-
re iglice, dokler ne ostanejo na drevesu le iglice zadnjega leta, ki
so pravkar odgnale. Ker se je s tem zmanjSala drevesu asimilaci-
ja, se mora drevo v kratkem posugiti. Zunanji videz drevesa je
sivkast, kro&nje so redke.

Lestvica obd&utljivosti iglavcev je naslednja:

Macesen se obnafa kot listavec., Ob moé&nejSem delovanju SOy se
iglice suSe na terminalnem delu in odmrli delci odpadajo po ko&Zkih.

Bor je na dobovikem pobo&ju dokaj pogosten. KaZe sorazmernc maj-
hne akutne, zato pa znatne kroni¢ne pogkodbe.

Smreka je najbolj zastopano iglasto drevo in igra v sestoju okoliskih
gozdov vidno vlogo. OZigi pri tem drevesu so lokalizirani na distal-
ne dele habitusa, torej na vejice, ki so na zunanjem delu kroSnje.
Iglice zelo zgodaj porumene in porjave. Odpadanje je pocasno.
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Brin se obnaSa podobno kot bor.
Ligtavei:

Listavei predstavljajo osnovo gozdnih lesnatih rastlin. To je tudi
eden izmed znakov, da so listavei znatno bolj odporni proti vplivu
S50,. Zanje so znalilne robne in intercostalne nekroze. Robni o%i-
gi so zlasti pogostni pri bukvi, gabru, vrbi in jesenu. Ponavadi se
pojavi potkodba na apikalnem delu lista, kasneje se o%ig &iri proti
sredini - proti osrednjem rebru. Za bukev je znadilno tudi to, da
se poskodovani del lista pretrga z globoko zarezo. Konéno stanje
je porjavitev listne lamine, Zetudi je oZig zajel le 40% povrgine.
Listi se zvijajo in po osu$itvi odpadejo. Ponovno olistenje je pri
bukvi skromnoc. Na Platoju so se pojavili novi zeleni listi v zadnji
dekadi julija.

Robni oZig pri jesenu zelo hitro napreduje in v kratkem &asu zaja-
me vse listiCe, tako da ostanejo na veji le osrednja rebra.

Intercostalne pofkodbe se razlikujejo od robnih po legi. OZig se po-
javi najprej med stranskimi Zilami in se kasneje Siri proti robu. »
Ta tip poskodbe je zelo pogosten pri javorjih, brezi, lipi ter grmov-
jih.

Le hrasti se lo¢ijo po nastanku in obliki oZigov. Po&kodbe se poja-
vijo hkrati na robovih in v manj$i meri na lamini v obliki drobnih
pegic ter tako sestavljajo nekak specifien tip - tip mozaika. Ce se
pojavi moé&nejdi robni oZig v zgodnji fazi razvoja, ko se list razvi-
ja, tedaj po8kodovani del odmre, drugi, 8e zdrav, pa normalno Zi-
vi ter Zivotari dalje. Efekt take rasti je velje ali manjSe izbodlenje
listne ploskve, da je konéno list mehufjasto zaokroZen. Pogkodbe
pri hrastih so pogoste v stadiju listne rasti in izdiferencijacije tkiv,
kasneje pa so listi prav zaradi modnih kutikularnih struktur bolj ali
manj zaSd&iteni,

‘Trepetlika je ena izmed rezistentnej§ih rastlin, pofkodbe so se po-
javile takrat, ko je bila bukev Ze popolnoma rjava.

Pri javorjih nastopajo oZigi tako na sami lamini kot na njenih robo-
vih. Pogkodbe lahko opazimo sprva kot lahno bledico, ki kasneje
potemni.

Crni bezeg je znatno rezistentnejgi od drugih grmovnic. Pogkodbe

$0 razvite le kot drobne belkaste pikice. Napredovanje v zdravi del
lista je malenkostno kljub povifanim koncentracijam 50y. V letu 1973
je bezeg moéno cvetel, plodov pa je bilo kljub temu malo.
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Kalina (Ligustrum vulgare), do 2 m visck grm je ok%rar;xi,l svojg 1i-
ste popolnoma nespremenjene. Za eventualno obnavljanje ze%emh
povrgin bi zato ustrezal liguster in deloma 51'?1 be%eg. :bad.xk.e za
sanacijo bi bilo potrebno vzgojiti iz rastlin, ki so Ze prilagojene
na specifino ozralje.
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Slika 6

Fig, 6
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Epimedium alpinum L. - vim&ek . ) ;
Napredovanje oZigov na listih (v %) v obdobju od 8.5. do
5,9.1973

( =~ ) kmetija Dolingek, ( — - ) Plato

Epimedium alpinum L )
Tli)rne course of damages on the leaves (in percents) from
8th May to 5th September 1973 (surroundipgs of the farm

Dolingek, Plato).
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Slika 7 Sambucus niger L. - &rni bezeg
Napredovanje oZigov na listih (v %) v obdobju od 8.5. do
5.9,1973 .
{ —— ) kmetija Dolingek
Fig. 7 Sambucus niger - elder-iree
Time course of damages on the leaves (in percents) from
8th May to 5th September 1973 (surroundings of the farm
Delingek),
44
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Slika 8 Fagus sylvatica L. - bukev
Napredovanje oZigov (v %) v obdobju od 8.5. do 5.9,1973
( = —) Plato, ( —— ) kmetija Dolin¥ek, § % = odpadanje
1. listov v %, { % = ponovno olistanje II.
Fig. 8 Fagus sylvatica L. - beach-tree

Time course of damages on the leaves (in percents) from
8th May to 5th September 1973 (surroundings of the farm
Dolingek, Plato, 1% fall of leaves, {% getting new
leaves).

45




o
100
90-
§04
]0,
éo
50
4o _//L 1
3o | 'I
£
fo
LR
85 W5 5 16 136 6  HE  fsz 7 & 59
e R
g ] |
Slika 9 Quercus robur L. - hrast dob
Napredovanje oZigov (v %) v obdobju od 8.5. do 5.9.1973
( —=) Plato, ( — ) kmetija DolinZek, El oZig na II. li-
stih, £ % = ponovno olistanje II.
Fig. 9 Quercus robur L - oak-tree
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Time course of damages on the leaves (in precents) from
8th May to 5th September 1973 (surroundings of the farm
Plato, [ damages on the young leaves, $% getting new
""secondary" leaves),

2
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Slika 10 Fraxinus ornus L. - mali jesen o
Napredovanje oZigov (v %) v obdobju od #. 6, da 55 &351973
( — =) Plato, ( — ) kmetija Dolinielk, boho» %}ﬁg‘?@ﬁ&me
1. listov, {1 % = ponovno olistanje II. s |
Fig. 10 Fraxinus ornus L - ash-tree

atg) from
 farm,

Time course of damages on the leave
8th May to 5th September 1973 (surs
Plato, §% fall of primary lesves,

"secondary'' leaves).
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Slika 11 Tilia platyphyllos Scop. - lipa

Fig.
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Napredovanje oZigov (v %) v obdobju od 8.5. do 5.9.1973
( —— ) kmetija Dolingek, | % = odpadanje I. listov, { % =
ponovno olistanje II.

11  Tilia platyphyllos Scop. - lime-tree
Time course of damages on the leaves (in percents) from
8th May to 5th September 1973 (the farm DolinZek, § %
fall of primary leaves, { % getting new "secondary' leaves).

CITOLOSKO-HISTOLOSKE SPREMEMBE V LISTIH

Izkazalo se je, da je naSe vizuelno opazovanje oZigov na listih pre-
grobo in nenatan&no, saj nam pokaZe le del procesnih efektov, to
je sprememb v barvi. Zato so nam na bioloSkem oddelku medicin-
ske fakultete pripravili nekaj trajnih mikroskopskih preparatov tre-
petlike.

List trepetlike smo izbrali zaradi dokajdnje rezistence tega listav-
ca. Prereze smo delali skozi tisti del lista, ki je imel ob presvet-
litvi svetlejSe pege. Le-te so dale slutiti notranje poskodbe. Pri
preseku skozi zdrav del lista ne opazimo nikakrZnih sprememb, na-
sprotno pa se pri obolelem delu vidijo: zgornja epidermida je upog-
njena, sredica lista je stladena, celice so tako amorfne in upognje-
ne, da jih je teZko razpoznati. Prevajalni del lista.- Zile, so skr-
gene in stisnjene, zato je prevajanje sokov zmanjSano. Celotno no-
tranje tkivo je skr&eno na polovico prvoine debelosti, epidermalne
celice se skrknejo tako, da se stranske pokonlne membrane sese-
dejo. Celine stene listne sredice - mezofila se zgubajo vCasih ta-
ko moé&no, da pride celo do pretrganja membran zaradi krivljenja
in enostranskega potega. Posledica neenakomerne notranje napetosti
so vse spremembe tako v obliki, kakor tudi zgradbi celiénih tkiv.
Histolodki pregled je pokazal, da so najbolj ob&utljive celice pali-
sadnega sloja. Pri listih, kjer je palisadna plast slabo ali sploh ni
razvita, se pofkodbe pojavljajo v gobastem tkivu. Do sprememb
barve lista pride zaradi propada klorofilnih zrn. Kloroplasti se raz-
topijo in dajejo s citoplazmo homogeno maso, ki se nazadnje obar-
va rjavo. Kon&no se obarva e celiéna membrana. Vse te morfolo-
gke in anatomske spremembe so odsev fizioloZkega ulinka SOg9 na
rastline /1, 4/.

SOy iz atmosfere prodira skozi listne pore in le deloma skozi epi-
dermido v mezofil lista. V celicah poteka poéasna oksidacija sul-
fitnega Zvepla v sulfatno obliko po enacbi:

SO, + 1/2 0, = SO

3

Maksimalne koncentracije, ki jih celica Se lahko prenese, so za
razliéne rastlinske vrste precej enake (vrednosti teh koncentracij,
ki so znane iz literature, so dobljene v laboratoriju in v prosti na-
ravi ne veljajo). Celice se najprej inaktivirajo in konéno odmrejo.
Ce je ved celic poskodovanih se uni&i tkivo in nastanejo karakteri-
stine lise na listih. Vi%je koncentracije SOg in Se zlasti hitro do-
tekanje v list, povzrofajo akutne poSkodbe in se opazijo na listih
kot rde&kastorjave pege (zaradi razirganih celic). PogSkodovani deli
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listov se nikoli ne regenerirajo, medtem ko nepo8kodovani del lista
normalno opravlja svoje funkcije. S tem se zmanjSuje celotna asimi-
lacijska povrgina rastline. Prirastek je moéno zmanjSan.

FAKTORJI KI POSREDNO VPLIVAJO NA NASTANEK POSKODB NA
RASTLINAH

Biotski: razvojni stadij, individualnost, rezistenca vrste.
Abiotski: periodika, lokaliteta.

Omenjena delitev je do neke mere upravi€ena, saj bi na ta nadin

laZe prikazali, kaj lahko &e stopnjuje delovanje strupenih plinov -

509. Poudarjamo pa, da so tako biotski kot abiotski faktorji pove-
zani, se dopolnjujejo in vsekakor delujejo skupno.

Biotski faktorji:
Razvojni sfadij:

Mlajge rastline so mnogo bolj oblutljive kot v kasnej§i dobi. Raz-
vijajo&i listi so neZni, kutikularne in epidermalne strukture so ne-
dograjene /1/. To seveda omogoZa hitrejSe ulinkovanje S505. Stoma-
talni aparat (reZe) je zaradi rasti celic %e slabo izoblikovan in bi
menjava pH stanja lahko povzrotila slabe zapiranje. Zlasti so ob-
Cutljivi mladi stadiji listov pri hrastih, do&im so v starosti izredno
rezistentni. Prav po tej lastnosti se hrast lodi od drugih dreves.

Individualna variabilnost:

Variabilnost je v vsem %ivem neskonna in je v bistvu zakonitost
Zivljenja. Na ogroZenem predelu smo lahko opazili, da pri isti
vrsti in enaki lokaliteti nastopajo individui z razli®no modnimi o%i-
gi. Tako lahko najdemo grme in drevesa s popolnoma rjavimi listi
pa tudi take z zelenimi in nepo&kodovanimi. Iz teh na zunaj rezi-
stentnih posameznih rastlinskih oblik bi lahko vzgojili sadike, ki bi
bile osnovni sanacijski material,

>

Rezistenca:
Je najpomembnejsi faktor /1/. Ob&utljivost vrste izvira od sposob-

nosti absorbcije plinov skozi listne reZe. Vrste z ne¥nimi listi ter
visoko fiziologko aktivnostjo so ob&utljivejSe od onih, ki imajo me-
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snate, trde in odporne liste /1/. Iglavei, ki imajo sicer zavarova-
ne liste, so ob&utljivej3i zaradi akumulacije SO5. Vsa skupina ima
dvoletne liste najprej poskodovane, dofim enoletni prenesejo znatno
visje koncentracije.

Abiotski faktorji:
Periodika:

Med dnevom doseZejo rastline maksimalno fiziocloSko aktivnost /2/.
Prav v tem Casu je nevarnost zanje najvedja. Iz tega vzroka smo
na histogramih delili koncentracije, ki so nastopale v noénem in
dnevnem Casu. Isti pogoji, ki povelujejo absorbeijo plinov, povedu-
jejo tudi ob&utljivost rastlin. Ti faktorji okolja povzrodajo, da so
listne reZe podnevi odprte, nekaj vrst, ki so aktivne tudi v nodnem
Casu, so obCutljive tudi pono&i. Razumljivoe je, da so rastline v
zimskem ¢&asu, ko odvrZejo liste in je njih aktivnost znatno zmanj-
Sana, skoraj popolnoma neobdlutljive za vplive 50,.

Lokaliteta:

VaZen pomen ima lokaliteta zlasti pri nastanku akutnih pogkodb. V
Casu opazovanj smo ugotovili, da so rastline na prevetrenih mestih
znatno bolj ohranjene od tistih, katerih rasti§a so na platojih, v
jarkih in manj$ih udolbinah. Lep primer je resa (Erica carnea).
Na juZnem pobo&ju Platoja, torej v neposredni bliZini imisijskega
centra je dobro ohranjena, do&im so nastali nekoliko viZe na sa-
mem Platoju modni oZigi Ze zelo zgodaj. Vzrok dobri ohranjenosti
na eni strani in molnim poSkodbam na drugi je lokaliteta. SOg in
dim se na bolj ali manj golih poboé&jih zaradi gibanja zraka zadr-
Zuje manj &asa kot med drevjem in grmidjem. Iz tega sledi, da
imajo velik pomen tudi zradéni tokovi.

RASTLINSKE ZDRUZBE NA OGROZENEM OZEMLJU

Namen fitosociocloSke ter sistematske obdelave je bil ugotovitev in
beleZenje obstojefega stanja, saj bo razvoj tako v progresivni kot
v regresivni smeri prinesel izpad vrst in s tem nove spremembe
zdruZb.

Izraziteje izoblikovane, pa tudi povrSinsko dokaj obseZne so 3 dru-
Zbe, ki se med seboj moéno prepletajo in prehajajo ena v drugo
/8/. Le zdruZba Querceto-Ostrietum se z ostro mejo lo&i od
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Siika 1 Tabela pogostosti polurnih popredkov koncentracij SO
(mg/mg) v razli®nih Zasovnih razdobjih.
D - dnevni interval od 6.00 do 18.00
N ~ noéni interval od 18.00 do 6.00
Fig, 1 Frequence of 50, concentrations - half an hour’s averages

52

at different time intervals.
6,00 - 18,60

D - daily interval

N - night interval  18.00 -

6.00
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Slika 2

Fig. 2
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Histogram absolutnih frekvenc polurnih popre&kov koncen-
tracij SOp v Zasovnem intervalu 6.00 do 18.00 in 18.00
do 6.00 v obdobju od 26.6. do 11.7.1973,

Histogram of the absolute frequencies of SOy concentra-
tions - half an hour’s averages at different time intervals,
viz. 6.00 - 18.00 and 18.00 - 6.00 from 26th June to
11th July 1973,
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Sliks 3 Histogram absolutninh frekvenc polurnih poprefkov koncen- . . i i
tracij SOy v asovnem intervalu 6.00 do 18.00 in 18.G0 Slika 4 Histogram absolutnih frekvenc polurnih popredkov koncen-

do B.00 v Obd()bju od 11.7. do 18.7.1973. tracij SOZ v dasovnem intervalu 6.00 do 18.00 in 18.00
do 6.00 v obdobju od 18.7. do 31.7.1973,

g, 3 Histogram of the absolute frequencies of S50y concentra- . . . ‘
tions - half an hour’s averages at different time intervals, Fig. 4 Hlstogram of the absolute frequencies of SOy concentra-
viz 6.00 - 18.00 and 18.00 - 6,00 from 11th July to 18th tions - 'half an hour’s averages at different time inter-
July 1873. vals, viz. 6.00 - 18.00 and 18.00 - 6.00 from 18th July
/ to 31th July 1973.
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Histogram absolutnih frekvenc polurnih popre&kov koncen-
tracij SOy v Casovnem intervalu 6.00 do 18,00 in 18,00
do 6.00 v obdobju od 31.7. do 27.8.1973.

Histogram of the absolute frequencies of 50, concentra-
tions - half an hour’s averages at different time inter-
vals, viz. 6.00 - 18.00 and 18.00 - 6.00 from 31ith July
to 2T7th August 1973.

sosednje, Haquetio-Fagetum var. Epimedietosumom, to je zdruZbe
bukve s podrastjo, ki jo gradita tevje in vimdcek.

Querceto-Ostrietum:

je zdruZba hrastov in &rnega gabra. Lepo je razvita na juZnem po-
bolju kote 483. Zahteva toplejdo mikroklimo, zlasti v &asu intenziv-
ne rasti. Tu so tla plitva, humus je spran v niZje sloje. Rastline,
ki tu uspevajo, imajo slabo razvit koreninski sistem v vertikalni
smeri, zato ne ustvarjajo kvalitetnega rastlinskega pokrova, ki bi
lahko prepredeval drsenje tal.

Pogostni so termofilni elementi /5, 3/; Fraxinus ornus, Quercus
pubescens, Ostrya carpinifolia, Acer obtusatum, Crataegus oxya-'
cantha. Veliko je trepetlik, ki pa so razvite le v grmasti obliki,
kar je pravzaprav znadilno za vse lesnate predstavnike. Najbolj po-
gostna pritalna rastlina je Sesleria sp., poleg te nastopajo Se SaSi.
in polgrmié&i (resa). Na samem robu je lepo razvit gem kalina. Da
smo se posebej ustavili pri tej zdruZbi, je vzrok predvsem v njeni
pomembnosti, saj grozi temu pobo&ju propad Ze v bliZnji prihodno-
sti. Ce izgine %e ta skromna vegetacija, bi postalo drsenje tal ve-,
E
1
1
1

lika nevarnost za vso dolino. N

Gospodarsko pomembni so Fagetumi, to so zdruZbe bukev in razli-
¢nih oblik podrasti.

Haquetia-Fagetum var. Epimedietosum:

Lepo razvita zdruZba bukve s podrastjo, ki jo sestavljata v glav-
nem tevje in vimdek /5, 3/. Najdemo jo na sedlastem predelu kote
483 ter nad severozahodnem poboju Visokega (kota 551).

Chepalantero-Fagetum:

je gozdna zdrufba, ki jo sestavljajo bukve z manjSimi dodatki dru-
gih listavcev ter s podrastjo gozdne naglavke /5, 3/. Nagli smo
dve vrsti naglavk: Cephalantera damasonium ter C. rubra. Pogosto

zastopani sta travi Calamagrostris epigeios in C. lanceolata.

Za vse zdru¥be je znalilno, da se sestavine podrasti moéno mega-
jo med seboj.

Po pripovedovanju domaginov sta bila na teh vzpetinah pred 30 leti
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in prej pogostna smreka in bor. Pri pregledu terena smo nagli le
nekaj iglavcev, ki so bolj skoncentrirani desno od naselja Prapret-
no. Menimo, da je bila sestava takratnega gozda, torej pred posta-
vitvijo termoelektrarne, zlasti pa pred letom 1938, podobna e da-
nes obstojedim okoligkim gozdovom (ena izmed oblik Piceetuma).
Rezultat emisij 802 ter drugih dimnih plinov je sprememba zdrub,
Torej ne propade samo posamezna vrsta, ampak se spremeni aso-
ciacija. Danes zasledimo iglavce Zele na Dobovecu, pa tudi ti Ze ka-
Zejo pogkodbe in razvojne nepravilnosti, ter pri naselju Dol, kjer
so iglavei moé&nejsa primes listavcem.

SKLEPI

Nasa Opazovanja vegetacije v industrijskem rajonu Zasavja so poka-
zala, da se je pokrajina zaradi vpliva SO9 moéno spremenila. Z
gozdnih predelov, ki so vsebovali brecej iglavcev, so ostale do da-
nes le redke bukove hoste ali celo goli&ave. Vegetacija %e vedno
propada in je njeno prihodnje stanje zaskrbljujode,

Ker je to obmod&je dokaj hribovito, bodo potrebni koreniti sanacijski
ukrepi, saj bi propad vegetacije povzro&il nevarnost za vso dolino
Save med Termoelektrarno Trbovlje in Hrastnikom.
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